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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kolben fur einen Schwingungsdampfer 

@ Kolben fur einen Schwingungsdampfer, wobei der mit 
Dampfeinrichtungen versehene Kolben auf einer nach au- 
Gen gefuhrten und abgedichteten Kolbenstange befestigt 
ist und einen mit Darnpfflussigkeit yefullten Zylinder in 
zwei Arbeitsraume unterteilt und zur hubabhangig wir- 
kenden Dampfkraftanderung die Zylinderwand minde- 
stens eine im wesentlichen axial verlaufende Nut auf- 
weist, die unter Umgehuny eines in einer ersten Kolben- 
nut angeordneten, ats Dichtring gcgcnuber der zylindri-. 
schen Flache wirkenden, steifen Kolbenringes einen By- 
passkanaf bildet, wobei der Kolben ein von der ersten Kol- 
bennut getrenntes, hydraulisch in Reihe angeordnetes 
Fuhrungselement aufweist. wobei das Fuhrungselement 
derart aufgenommen ist, daft ein Eindringen von Damp- 
fungsflussigkeit zwischen Kolben und Fuhrungselement 
in die das Fuhrungselement aufnehmende Vorkehrung 
verhindert wind. 
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Beschreibung geknopftisL 

(0010] Nach einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, 

[0001] DieErfindung bezieht sich auf einen Kolben fur ei- daB das Fuhrungselement in die Vorkehrung auf denKolben 

nen Schwingungsdampfer, wobei der mit Dampfeinrichtun- aufgeschrumpft ist. Hierbei ist von Vorteil, daB durch die 

gen versehene Kolbem auf einer nach auBen gefiihrten und 5 Trennung zwischen Dichtungs- und Fuhrungsaufgaben am 

abgedichteten Kolbenstange befestigt ist und einen mit Dampfungskolben sowphl die Dichtung als auch das Fuh- 

Dampfflussigkeit gefullten Zylinder in zwei Arbeitsraume rungselement gezielt dimensioniert werdeh konnen. Fur das 

unterteilt und zur hubabhangig wirkenden Dampfkraftande- Fuhrungselement lafit sich dabei ein Material mit gunstigen 

rung die Zylinderwand mindestens eine im wesentlichen Reibeigenschaften vorsehen. 

axial veriaufende Nut aufweist, die unter Umgehung eines to [0011] Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 

in einer ersten Kolbennut angeordneten, als Dichtring ge- sind in den Zeichnungen schematisch dargestellt 

gehiiber der zylindrischen Flache wirkenden, steifen Kol- [0012] Eszeigt:. 

benringes einen BypaBkanal bildet, wobei der Kolben ein [0013] Fig. 1 einen StoBdampfer im Schnitt 

von der ersten Kolbennut getrenntes, hydraulisch in Reihe [0014] Fig. 2 einen Schnitt durch den Kolben zusammen 

angeordnetes Fuhrungselement aufweist. .15 mit dem Zylinder als Einzelheit 

[0002] Es sind bereits Kolben fur Schwingungsdampfer [00i5] Fig. 3 eine schematische Darstellung in Form eines 

bekannt (DE 36 11 288 C2), bei denen der mit Dampfein- Blockschaltbildes. 

richtungen versehene Kolben auf einer nach auBen gefuhr- [0016] In der Fig. 1 ist ein Zweirohrschwingungsdampfer 

ten Kolbenstange befestigt ist und den mit Danapfungsrlus- dargestellt, der eine "Kolbenstange 1 besftzt, welche mit ei- 

sigkeit gefiillten Zylinder in zwei Arbeitsraume unterteilt. 20 ■ nem auf der Innenwand des Zylinders 3 axial gefiihrten Kol- 

Zu hubabhangig wirkenden Dampfungskraflanderung ist ben 2 verbunden ist. Der Zylinder 3 ist mittels einer Kolben- 

die Zylinderwand mit mindestens einer im wesentlichen stangenfuhrung 5 und eines Bodenventiles 7 konzentrisch in 

axial verlaufenden Nut versehen. Der Kolben dieses einem Behalter 4 eingespannt. In der Kolbenstangenfuhrung 

Schwingurigsdampfers ist mit einer ersten und zweiten Vor- . 5 ist die Kolbenstange 1 gefuhrt und mittels einer Kolben- 

kehrung versehen, wobei in der ersten Vorkehrung^. ein 25 stangendichtung 6 nach auBen abgedichtet. Der mit Damp- 

Dichtring angeordnet ist und in der zweiten Vorkehrung eiri . fungsflussigkeit gefullte Innenraum des Zylinders 3 wird 

Fuhrungsring. Die zweite Vorkehrung zeigt zusatzlich einen vom Kolben 2 in einen pberen Arbeitsraum 8 und einen un- 

Entlastungskanal der diese Nut mit dem kolbenstangenfer- teren Arbeitsraum 9 unterteilt. Uber das Bodenventil 7 steht 

nen Arbeitsraum verbindet, so daB eine Steuerkante fur den der untere Arbeitsraum 9 mit einem Ausgleichsraum 10 in 

durch die in der Zylinderwand veriaufende Nut gebildeten 30 Verbindung, der eine Dampfungsniissigkeits- und gegebe- 

BypaBkanal geschaffen wird. . nenfalls eine Gasfullung aufweist. Eine voni Kolbenhub ab- 

[0003] Bei den bekannten Ausfuhrungsformen ohne zu- . hangige Dampfkraftanderung wird durch eine im wesentli- 

satzliches Fuhrungselement ist von Nachteil, daB bedingt chen axial veriaufende Nut 11 im Zylinder 3 erzielt, welche 

durch hohe Bauteilreibung" unter Querkraft ein mangelndes ■ mit einem im Kolben 2 angeordneten Dichtring 17 einen 

Ansprechverhalten bei kleinen Anregungsamplituden im 35 BypaBkanal 12' bildet. Dieser BypaBkanal 12 ist parallel 

Radeigenfrequenzbereich, verbunden mit einem Komfort-* zum Zugdampfungsyentil 13 und zu dem bei Drue k- Hub an- 

yerlust, auftritt. Weiterhin ist bei den bekannten reibungsop-. sprechenden Ventil 14 des Kolbens 2 angeordnet. Es konnen 

timierten Ausfuhrungen in Verbindung mit einer hohen An- ohne weiteres mehrere derartige axial veriaufende Nuten 11 

forderung, wie z. B. einer hohen Querkraft am Schwin- ' im Zylinder 3 angeordnet sein, wobei diese gegebenenfalls 

gungsdampfer durch . erhohte Bauteilbeanspruchung auf- 40 unterschiedliche axiale Langen aufweisen. In der Zugphase 

grund der BypaBkanale im Arbeitszylinder unzureicheride der Kolbenstange 1 wird die Dampfung im wesentlichen 

Lebensdauer bekannt. vom Zug>Dampfventil 13 des Kolbens 2 und vom BypaBka- 

. [0004] • Aufgabe der Erfindung ist es, einen einfach en und nal 12 bestimmt. Ein im Bodenventil 1 befindliches Riick- 

kostengunstigen Kolben fur einen Schwingungsdampfer zu schlagventil 16 offnetbei dieser Bewegungsrichtung und er- 

schaffen, welcher auch bei hohen Anforderungen eine aus- 45 moglicht ein r4achstromen von Dampfungsfliissigkeit aus 

reichende Funktion und Lebensdauer bei gleichzeitig gerin- dem Ausgleichsraum 10 in den Arbeitsraum 9 in Folge des 

ger Bauteilreibung aufweist. aus den i Zylinder 3 austreiendcn Volumens der Kolben- 

[0005] Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB siange 1. Beim Druckhub, das heiBl bei einfahrender Kol- 

vorgesehen, daB das l ; uhrungselernent derart in der Vorkeh- benstange 1 in den Zylinder 3, offnet das Ventil 14 im ~Kol- 

rung aufgenommcn ist, daB ein Eindringen von Dampfungs- 50 ben 2, wobei die Drue kdamp lung anteilig durch das im Bo- 

flussigkeit zwischen Kolben und Fuhrungselement in die denventii'7 befindh^he .Druckdampfungsvent.il 15 und das 

Vorkehrung verhinden wird. im Kolben befindliche Venlil .14 bewirkt wird. 

J0006] Bei dieser Austtihrungsform ist einerseits von Vor- [0017] Der Kolben 2 ist aut" seiner Urn fangs flache mit ei- 

teil, cjafl durch die konsequenie Trennung von Dichtungs- ner ersten Kolbennut 20' und einer Vorkehrung 21 versehen. 

und Fuhrungsaufgaben am Kolben des Schwingungsdamp- 55 Tn der ersten Kolbennut 20 ist der Dichtring 17 aufgenom- 

fers spwohl die Dichtung als auch die Fuhrung gezielt di- men, dieser Dichtring dient der Abdichtung des Kolbens 2 

mensioniert werden konnenelementes zum Kolben auch gegenuber dem Zylinder 3. In der Vorkehrung 21 ist zur 

wahrend des Betriches eine l onn- und/oder MaBhalfigkeit l uhrung des Kolbens 2 im Zvlinder3ein Tuhrungseiement 

des Fuhrungsringes gegeniiber der Tnnenwandung des Zy- IS angeordnet. Die Befestigung des Kolbens 2 auf der Kol- 

linders gegeben ist. U\ benstange I ist beispielsweise durch die Kolbenrnutter 19 

|0007} Nach einem weiteren wesentlichen Merkmal ist gegeben. 

vorgesehen. daB das i 'iihrungselemeni unter Vermcidung }00lKj Aus der Fig. 2 ist als Kin/.elh'eit ein Kolben 2 dar- 

von axialen Spalten un(t/o<ler SluHtugcn in der Vorkehrung gestellt. der an der Kolbenstange 1 befestigt ist und den Zy- 

aulgenommen ist. Under 3 in einen oberen Arbeitsraum X und in cinch unteren 

1 0008 J lis ist desweiteren vorgesehen. dafi als Vorkehrung 65 Arbeitsraum 9 unterteilt. Der Dichtring 17 sowie das Fuh- 

mindestens eine umtaiil emle Vorkehrung vorgesehen ist. rungselement IX sind in der ersten Kolbennut 20 und in der 

1 0009 1 liine weitere Ausfiihrungsform sieht vor, da» lias . Vorkehrung 21 angeordnet. Durch die Kcalisicrung eines en- 

I'uhrungsolemem alvKunstst^ll-lolie in die' Vorkehrung cin- een I Vihrungsspielcs /.wischen ileni .l ; iihrungselement IS 
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und der Innenwandung des Zylinders 3 isr ein positive Aus- 
wirkung auf die Dampfungskrafttoleranzen zu bemerken. 
Ebenso fuhrt eine Reduzierung des Fiihrungsspiels zu gerin- 
geren Querauslenkungen der Kolbenstange, so daB in Folge 
eine geringere Auslenkung der Kolbenstangendichtung 6 er- 5 
gibt, damit wird eine positive Dichtheit bei Kklte erzielt. 
[0019] Desweiteren lafit sich durch das Fuhrungselement 
in dieser Form ein Axialspiel praktisch ausschlieBen, wobei. 
es sich in der Praxis herausgestellt hat, daB ein Axialspiel 
des Fuhrungsringes zu Gerauschproblemen fuhrenkann, 10 
ebenso zur Extrusionsbildung an den Stimkanten des Fuh- 
rungseiementes, so daB eine Zerstorung zur Folge auftritt. 
Durch das Einbringen des Fuhrungseiementes 18 in die Vor- 
kehrung 21 bei Vermeidung von axialen Spalten und/oder 
axialen StoBfugen werden Gerauschprobleme und Extrusi- 15 
onsbildung an den Stirnkanten des Fuhrungseiementes ver- 
mieden. 

[0020] Bei einem derart befestigten Fuhrungselement 18 
ist dariiber hinaus eine Modulbauweise moglich, denn der 
Kolben 2, der Dichtring 17 sowie das Fuhrungselement 18 20 
lassen sich zu einer vormontierten Baueinheit zusammenfu- 
gen, so daB sich die MontagezeitenAkosten wesentiich redu- 
zieren lassen 

[0021] Die Trennung des Dichtringes 17 zum Fuhrungs- 
element 18 erlaubt desweiteren eine Reduzierung des Abso- 25 
lutdruckniveaus bei Zweirohrdampfern in der Druckstufe in 
der oberen und unteren Arbeitskammer. Hierbei wird eine 
hydraulische Beteiligung des Druckdampfungsventiles 14 
am Kolben 2 hinzugezogen, damit wird die nach auBen wirr 
kende Oesamtdruckkraft additiv aufgeteilt in einen Anteil 30 
am Druckdampfungsventil 15 und einen Anteil arn Druck- 
dampfungsventil 14 im Kolben 2. ' 

[0022] Aus der Fig, 3 ist in Form eines Blockschaltbildes 
der Arbeitszylinder 3 zusammen mit dem Kolben 2 und der 
Nut U dargestellt. Im Kolben 2 sind das Zugdampfungsven- 35 
til 13 und Druckdampfungsventil 14 schematisch darge- 
stellt, wobei der Dichtring 17 die Abdichtung zwischen Kol- 
ben und Zylinder 3 ubernimmt, wahrend das Fuhrungsele- 
ment 18 im wesentlichen Fuhrungsaufgaben ubemehmend 
im Kolben 2 angeordnet ist. 40 

Bezugszeichenliste 

1 Kolbenstange 

2 Kolben <*5 

3 Zylinder 

4 Darnpfungsventile 

5 Koibenstangenfuhrung 

6 Kolbcnsiangendichtung 

7 Bodenvenlil 50 

8 Arbcitsraum 

9 Arbeitsraum 

10 Ausgleichsraum 

11 Nul ' 

12 Bvpatfkanal ■ 55 

13 Xugduniplungsventil 

14 Druckdampfungsventil 

15 Druckdanipfungsventil 

16 Ruckschlagvenlil 

17 Dichiring " «> 

18 I uhrungselcnienl 

19 KolbenmutlLT 

20 crsic Kolbennut 

21 Vorkehrung 

65 
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mit Dampfeinrichtungen versehene Kolben auf einer 
■nach auBen gefuhrten und abgedichteten Kolbenstange 
befestigt ist und einen mit Darnpfflussigkeit gefullten 
Zylinder in zwei Arbeitsraume unterteilt und zur hub- 
abhangig wirkenden Dampfkraftanderung die Zylin- 
derwand mindestens eine im wesentlichen axial verlau- 
fende Nut aufweist, die unter Umgehung eines in einer 
ersten Kolbennut angeordneten, als Dichtring gegen- 
tiber der zylindrischen Flache wirkenden, steifen Kol- 
benringes einen BypaBkanal bildet, wobei der Kolben 
ein von der ersten Kolbennut getrenntes, hydraulisch in 
Reihe angeordnetes Fuhrungselement aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Fuhrungselement (18) 
derart aufgenommen ist, daB ein Eindringen von 
Dampfungsflussigkeit zwischen Kolben (2) und Fuh- 
rungselement (18) in die das Fuhrungselement (18) 
aufnehmende Vorkehrung (21) verhindert wird. 

2. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
.dafi das Fuhrungselement (18) unter Vermeidung von 

axialen Spalten und/oder StoBfugen in der Vorkehrung 
(21) aufgenommen ist. 

3. Kolben nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Vorkehrung (21) mindestens eine umlaufende 
Vorkehrung vorgesehen ist. 

4. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fuhrungselement (18) als Kunststofffoiie in die 
Vorkehrung (21) eingeknopft ist. 

5. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fuhrungselement (18) in die Vorkehrung (21) 
auf den Kolben (2) aufgeschrumpftist. 
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